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˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ˥˨˸˶ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͍͙͔ͫͭͦͤͦͭ͟͡͡Έ͚ͤͦͨ͊ͣ͘͡· 

͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔͙ͦͫͫͣͣͭͪ;ͤͦͣ ͔ͨͪͦ͋ͦͭͪͦͤͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒ͤͤ͡·ͻ 
͊ͨͪͦ͋ͦ͘;ͤ·ͻ͔ͫ͟ͼ͙͚ ͫ ͎ͦͺ͙͍ͪͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͦͣ͡ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎΦ

˸ͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫ ͊ͨͪͦͫ͘· ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͙͔͙͒Σ ͙͙ͫͤͭ͘ ͙͙ͪͫ͟Φ

˸ͦ͒ͯ͡Έ 
͚͊ͭͦͣ͊ͪͤͦ 
͙͔ͤ͗͟ͼ͙͙

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͪͦ͋ͦͭͪͦͤ͟: 
Å ͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ 
Å ͙͎͙͒͊ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟ 

˴ͦͤͼ͔͍·͔ ͔ͫ͟ͼ͙͙Υ 
Å ͎ͣͤͦͦͨͪͦ͋ͦ;ͤ·͔
Å ͍͙͍ͤͭͦ·͔ 

˾͊ͫ΄͙͙͔͙ͪͭ͡ 
(͙͍͔͒ͪͭͦͪ·) 
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ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·

Å˹͔ ͚ͭͪͦͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ (DT͙ DD) ͒ ͡Ύ:
Å ˮͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ­ j ~2 ˸ ˤ/ͭ 2ͣ, S ~1 2ͣ;

Å ˽͔͔͙ͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͣͤͦͪͤ·ͻ ͙͙͍͊ͭͤ͒ͦ͟ ͙͘ ˻̒́ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 
ͭͪ͊ͤͫͣͯͭ͊ͼ͙͚­ JS²1018 c-1;

Å ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͙ͣ ͍ 
͙͙ͨͦ͒ͪͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ  ­ JS²1019 c-1;

Å ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͦͭͦͨͦ͘

Å ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟· Ύ͔͎͒ͪͤͦͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘, 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍ͭͦͨ͡Υ ͔ͤ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͙ͣ ͙͙͚ͭͪͭ όDD, D3He) ͙  ͔ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘Ύ΅͙͙ͣ 
͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ όp-11B);

Å ˹͍ͦ·͔ ͔ͨ͊ͣͤͤ͘͡·͔ ͙ ͔ͭͪͣͦΎ͔͒ͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡.
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͙́ͪ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˥˨˸˶Υ

Å͔̇͡Έ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡

Å˴͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ

Åˣͯͣ͊͗ͤ͊Ύ ͙ͫͭ͊͒Ύ ζ͔͎͔ͣ͊ͨͪͦͭ͊͟η
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͔́ͯ͟΅͙͔ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ˥˨˸˶

˹͍ͦ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ˥˨˸˶ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͣ͊͡·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ό͙ͨͪ ͙͙ͤ͘͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͨ͊ͣ͘͡·ύ

Å˾͔͙͔͊ͯͣͦͫͭ͘͡Έ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͍͎ͤͭͦͦͦ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ  ό˿˸˻˶ˢ)

Å̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͣͤͦͦͨͪͦ͋ͦ;͎͔͙ͤͦͦͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ  ό˥˻-˶NB) 

Å˨͙͎͙͔͊ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤ ό˥˨˶Σ ˴˻́):  

Å˴͊͟ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔͎ͨͪ͒ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͍͔͎ͪ͊ͤͦͫͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΚ

Å ͫͨ ͦͫͦ͋· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

Å ͫͨ ͦͫͦ͋· ͎͔͍ͤ͊ͪ͊

Å˴͊͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΚ

Å˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ

Å˽͙ͦ͒ͨͭ͊͟ ;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ

Å˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͫͭ͊ͪͭͦͦ ͨ͊ͣ͘͡· ό˥˨˶Σ ˥˻˶-NB)

Ǻ͔͙ͪͣͦͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͣͫΎ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͣ ͔ͨͦͣ͡ ͍ ͙͍͔͔͒ͪͭͦͪ(˥˨)˶

Å͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ

Ǻ͔͔ͪ͋ͯͣ·͔ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͪ͊ͫ΄͙͙͔͔ͪͭ͡
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˭͔͊͒͡· ͙ ͙͔͙͒Υ ͍͙͍͔ͤͭͦͦ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤÅʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʝʡ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʨʘʚʥʠʤʳ

Åɽʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʢʘ ʚʜʦʣʴ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʠʣʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ

Åʇʨʦʙʢʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʪʩʯʸʪʘ ʚʨʘʱʘʶʱʝʡʩʷ ʧʣʘʟʤʳ

Åʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ: ʧʨʦʙʢʘ Ÿ 

ʟʘʧʝʨʪʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ Ÿ ʧʨʦʣʸʪʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ 

Åɻɼʄʃ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʙʢʘʤʠ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʙʦʯʥʦʛʦ

Åʋʩʪʘʥʦʚʢʘ çʉʄʆʃɸèðʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʢʝʡʣʠʥʛʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʜʥʫ ʜʣʠʥʥʫʶ (N = 12) ʚʠʥʪʦʚʫʶ 

ʧʨʦʙʢʫ.

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪͦ͋͟ 
͍ ˿˻ ͨ͊ͣ͘͡·

ʇʨʦʣʸʪʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠʮʳ

˭͔͊ͨͪͭ·͔ 
;͙͊ͫͭͼ·

ζ͔͙͔́ͪͤη

˥˨˶:                                             tE´L

˸͎ͤͦͦͨͪͦ͋ͦ;ͤ͊Ύ͍ͦͯ͡΄͊͟Υ   tE´L2

ˤ͙͍ͤͭͦ͊Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟Υ                  tE´exp(L/kl), 
͎͔͒ k ~1·5 (?)

▲᷆ ᶿ▄●▬
╛

▓■

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 
;͙͊ͫͭͼ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͘  
ͨͪͦ͋ͦͭͪͦͤ͊ͫ͟ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ  
͍͙͍͚ͤͭͦͦ ͔ͫ͟ͼ͙͔͚ ͯ͋·͍͔͊ͭ 
Ή͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤͦ ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 
Ύ;͔͔͟ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙  
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˭͔͊͒͡· ͙ ͙͔͙͒Υ ͙͎͙͒͊ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟

ˮ͔͒Ύ: ͪ ͍͍͔͙͔͊ͤͦͫ ͫ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͣʲ º1ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙ͣ 
ͨͪͦ͒ͦ͡Έͤ·ͣ ͔͙͔ͯ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͭΦ͟Φ̡͙ͨͪ Ҧ м ͨͪͦ͋ͦ;͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ 
͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ.

͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͎͊ ͙͙ͦ͒ͤ͊ͣ͘;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎζ́ ͚ͯͪͦ͟͟η: †ᶿ ††᷆;

˹͊͒ͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͙ ͔͙͙ͤ͊͒͊͋͊ͭ;͙͍͙͔͙ͤͦͫͭ͒͗ͤΎ ͋·ͫͭͪ·ͻ ͙͍ͦͤͦΦ

†ɇ†ȿȿ
τ“„ὥ

ὧ
ɇ†᷆

s- ͔͔ͨͦͨͪ;ͤ͊Ύ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΈ ͨ͊ͣ͘͡· 

†᷆
Ὑὒ

ςὺ
†᷆ †ɇÌÎὙ
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˿˸˻˶ˢ-͔͙͔ͪ͊ͯͣͦͫͭ͘͡Έ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͍͎ͤͭͦͦͦ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ
(͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͙ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ύ

Probe

Camera

Doppler 

shift

Probe6 mm MW 

interferometer

Camera Camera

2018.03.30 Helical magnetic field is corrugated along 
any field line.

Plasma rotates in EĬB. Magnetic mirrors 
ƳƻǾŜ ƛƴ ǇƭŀǎƳŀΩǎ ŦǊŀƳŜ ƻŦ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ

Momentum transfers from magnetic field 
to trapped particles.

SMOLA device (photo and scheme on the left) 
models one side of helical fusion device 
(above)

Mirror: ŰE ~ L

Multiple mirror: ŰE ~ L2

Helical mirror: ŰE ~ exp(L/kl) ?
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ʅʘʛʨʝʚ ʧʣʘʟʤʳ:ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʥʞʝʢʮʠʷ 2 Ĭ0.75 ʄɺʪ ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 25 ʢʵɺ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʟʤʳ (ʙʘʟʦʚʳʡ ʩʮʝʥʘʨʠʡ): ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 3Ĭ1019ʤ-3

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ 30ʵɺ (ʨʝʞʠʤ ɻɼʃ) ʜʦ 100ʵɺ (ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʙʦʯʥʦʤʫʜʝʨʞʘʥʠʠ) 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ

ʇʨʷʤʦ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʣʘʟʤʳ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʪʠʧʘ ɻɼʃ ʠ ɻɼʄʃ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʝʥʦ (ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʘʟʤʳ) ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʝʢʮʠʡ ʩ ʤʥʦʛʦʧʨʦʙʦʯʥʳʤ ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ.  

11,5 ʤ

0.3-лΦс ́͡пΦр ́͡пΦр ́͡

˥˻˶-NB -͎ͣͤͦͦͨͪͦ͋ͦ;͔͔͙͔ͤͦͯ͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ
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˴˻ς́ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ FRC

2

6

ˤ͙͒ ͫ͋ͦͯ͟

̅ͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͪ͘͘

͙͒ͤ͊͡ ς6 ͣ
͍·ͫͦͭ͊ ς5 ͣ
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪͦ͋͊ͣ͟      ς0.6 ͣ
B0                                                  ς0.2 T͡
ͨͪ ͦ͋Φ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤς2

͔́ͨ͊͡Ύ ͨ͊ͣ͊͘͡:
n0ς3Ö1013ͫ -ͣ3

r0ς10 ͫ ͣ
Teς50 Ήˤ

ˢͭͦͣ͊ͪͤ·͔ ͙͔ͤ͗ͭͦͪ͟·:
2 NBIͣͦ͒ͯ͡Ύ(C2-U)
͔͎͙̏ͤͪΎ ;͙͊ͫͭͼς15 ͟ Ήˤ
˽ͦͤ͡·͚ ͭͦς͟2³120 Ή͍͟. A
Max. ͨ ͦͭͤ͡Φ ͭͦ͊͟ς3.5 Ή͍͟. A/ͫ 2ͣ

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·ς8 ͣ ͫ
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1 ς͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨ͊ͣ͘͡·; 2 ςζͨ ͍͊ͣͦͨͪͦͦ͒͘͡η; 3 ς͊ ͭͦͣ͊ͪͤ·͔ 
͙͔ͤ͗ͭͦͪ͟·; 4 ςͨ ͎͙͔ͦͦͭͭ͡͡Έ ͨͯ;͊͟; 5,6,7 ςͣ ͎͙͊ͤͭͤ·͔ ͊ͭͯ͟΄͙͟

(͍͙͔͔͊ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͨͦ͘͟͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ).

Å͔͙͔̂͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͙͍ͦͤͦ 
͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙͎͙͎͒͊ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͙ͨ͊ͣͦ͒͊͘͡

Å˸˥˨ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͙ͨͪ 
͍·ͫͦͦͣ͟:̡

Å͋͊ ͦͤͤ͊͡͡Ύ ͣͦ͒͊;

Å͔͗ ͍ͦ͋ͦ͊͟͡Ύ ͣͦ͒͊

Å˸͙͔͚ͪͦͤͯͫͭͦ͟;͙͍͙ͦͫͭ

ÅAIC

ÅDCLC

ÅΧ

˴˻ς͙́ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͎͙͎͒͊ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ
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˸͎͙͊ͤͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͎͙͚͒͊ͣ͊ͤͭͤͦ ͍ͦͯ͡΄͙͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ
˨͙ͤ͊͡ ~р ͣ
˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊ͭͯ͟΄͔͟ϝ - молл ͣͣ
˨͙͔͊ͣͭͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ςнллл ͣͣ
˸͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ς 0.3 ·о ́͡
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͨͦ͡Ύ - р ͫ
˽͔ͦ͡ ͍ ͨͪͦ͋͊͟ͻ ς 10 ́ ͡

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ͊ͣ͘͡·Υ
˾͙͊͒ͯͫ ͨ͊ͣ͘͡· ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ς олл ͣͣ
˨͙ͤ͊͡ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͘͡ ͫͭͦ͋͊͡ - ~п ͣ
˿͔ͪ͒ͤΎΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙͍ͦͤͦ - ~нл ͟Ήˤ
˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͨ͊ͣ͘͡· - 1020·1021 -ͣ3

* ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͊ͭͯ͟΄͔͟ ςNbTi(Nb3Sn ͍  ͨͪͦ͋͊͟ͻ)
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˸͎͙͊ͤͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͎͙͚͒͊ͣ͊ͤͭͤͦ ͍ͦͯ͡΄͙͟ ͙ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͚͍ͤͭͪͦͤͦ όͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈύ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊Υ

˨͙ͤ͊͡ ~мл ͣ
˨͙͔͊ͣͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊ͭͯ͟΄͔͟ - молл ͣͣ
˨͙͔͊ͣͭͪ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ςнллл ͣͣ
˸͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ς 1 ́ ͡
˽͔ͦ͡ ͍ ͨͪͦ͋͊͟ͻ ς мл ́͡
˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͊ͭͯ͟΄͔͟ ς NbTi
(Nb3Sn ͍  ͨͪͦ͋͊͟ͻύ
˾͙͊͒ͯͫ ͨ͊ͣ͘͡· ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ς 300 ͣ ͣ

͙͎͙͒͊ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͍ͦͯ͡΄͊͟ 

˽͙ͪͦͭͦͭͨ 
͔͚͎ͤͭͪͦͤͤͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

ͣͦ ͒ͯ͡Έ
NBI

ͨͪͦ͋ͦ;ͤ·͚
͔ͯ͘͡

3-͊ͭͯ͟΄͔;ͤ·͚
ͣͦ͒ͯ͡Έ
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˸͎͙͊ͤͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ о-ͻ ͊ͭͯ͟΄͔;͎ͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 


