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1-й ЛСЭ 2-й ЛСЭ 3-й ЛСЭ

Энергия, МэВ 7.7 - 12 18 - 22 42

Средний ток, mA 30 10 3

Длина волны, м 90 - 400

(90 - 340)

(90 - 240)

15 - 158

(15 - 120)

(37 - 80)

8 - 11

Мощность излучения, кВт 0.5 2*

(0.86*)

0.1

Электронный КПД, % 0.6 2.8 0.2

Параметры электронного пучка и излучения ЛСЭ

* Средняя мощность макроимпульса

1.
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всего (на станции) 

Средняя мощность*, кВт 2 (1.5)

Максимальная импульсная мощность , МВт 3 (2.4)

Длительноcть импульса, пс (FWHM) 85

Энергия электронов, МеВ 19

Заряд одного сгустка, нКл 1.3

Средний ток пучка, мА 9.8

Электронный КПД, % 2.8

Параметры излучения 2-го ЛСЭ

* Средняя мощность макроимпульса. Все результаты получены в режиме

модуляции мощности со скважностью 50 (длительность генерации 1 мс, период

между запусками 50 мс), длина волны 69 мкм.

2.
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InjectorBeam dump

Beam Position Monitor

Изучение и оптимизация режимов работы 2-го ЛСЭ
Потери пучка из-за взаимодействия с излучением

2.
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2. Измерение эмиттанса пучка в электронной пушке

Кинетическая энергия электронов, кэВ 285

Пиковый ток пучка, A 0.9

Размер пучка на катоде, (rms) см 0.25

Радиус катода, см 0.5

Нормализованный эмиттанс, (rms) м 30
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Замена катода в электронной пушке2.

• Все операции проведены в атмосфере

сухого азота с контролем влажности

• Подъем накала после установки

катода в пушку занял около 2-х недель

• Получен заряд в сгустке 2 нКл

Вскрытие лампы с включенным

накалом (напряжение ~ 3 В) даже без

использования сухого азота позволяет

избежать отравления катода. Выход на

рабочие параметры при использовании

данной технологии происходит за 24 часа.

источник 

питания 3 В

катод
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Замена ламп выходных каскадов 

TH 781
ГУ-101А

ГУ-101А

~ 2012

(2025) 2026 - …

Модернизация ВЧ генераторов (ближайшие планы)2.
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Статистика работы ЛСЭ

Число смен в 2024 г. (всего 157) 

1-й ЛСЭ

2-й ЛСЭ

3-й ЛСЭ

Тренировка

ВЧ
1-й ЛСЭ

3.

Число смен в 2025 г. (всего 138) 

Тренировка

ВЧ

3-й ЛСЭ

2-й ЛСЭ

1-й ЛСЭ

1140 часов на пользователей 1130 часов на пользователей
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Статистика работы ЛСЭ3.
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Станции пользователей3.

Исследование 

оптического разряда

Станции молекулярной спектроскопии и метрологии

сверхпроводящий соленоид 

с полем 7.3 Тл

(исследование реакций свободных радикалов, 

молекулярного гиромагнетизма и т.п.)



Станции пользователей

16/26

3.

Изучение воздействия ТГц 

излучения на живые системы
ЭПР спектроскопия

Терагерцовая и 

инфракрасная фотоника

(исследования по терагерцовой

плазмонике, исследование вихревых 

бесселевых пучков)

(изучение молекулярных спиновых систем)
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ЭПР

cпектро-

скопия
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Распределение времени (в днях) по станциям и видам работ

Фотоника

Биология и 

медицина

Настройка

ускорителя

Тренировка 

ВЧ

2024

ЭПР

спектро-

скопия

Молекулярная 

спектроскопия

3.

2025
Молекулярная 

спектроскопия

Тренировка 

ВЧ

Настройка

ускорителя

Биология и 

медицина

Фотоника

1140 часов на пользователей 1130 часов на пользователей
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• С использованием терагерцевого (ТГц) излучения Новосибирского ЛСЭ

выполнены исследования дисперсии потерь поверхностных плазмон-

поляритонов (ППП) на золотых пленках, а также измерены их эффективные

оптических константы во всем ТГц диапазоне перестройки ЛСЭ (0.8 –

6 ТГц). Эксперименты проводились с использованием разработанного в

ИЯФ плазмонного интерферометра Майкельсона и метода экранирования

поля ППП.

• Длина распространения (L) и глубина проникновения поля ППП в воздух

(D) на композитных пленках из графеновых наночастиц возрастали с

увеличением их толщины, достигая насыщения при d ≈ 1000 нм. По

полученным данным были вычислены эффективные комплексные

диэлектрические проницаемости данного материала
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• Метод «экранирования» поля ППП, с помощью которого

измерялась глубина проникновения поля ППП, был дополнен

возможностью измерения коэффициента отражения ППП от

проводящего экрана, что позволило измерить дифракционные

потери и оценить глубину проникновения ППП.

• Была модернизирована установка по измерению

поверхностного плазмонного резонанса (ППР) и впервые в

ТГц диапазоне частот экспериментально исследованы

резонансные свойства металлической прямоугольной

субволновой решетки с периодом 40 мкм, шириной канавки 20

мкм и глубиной 14 мкм.
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• С использованием излучения ЛСЭ на длине волны 130 мкм

были исследованы модуляционные возможности пленок

диоксида ванадия VO2 при фазовом переходе полупроводник –

металл. С ростом напряжения за счет разогрева током пленки

VO2 величина амплитуды модуляции достигает значения ~42%.

• На длинах волн 141 и 203 мкм были исследованы области

формирования вихревых бесселевых пучков с топологическими

зарядами -3 и -9, сформированными отражающими аксиконами.
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1. Работа на пользователей, улучшение стабильности и надежности.

2. Улучшение конструкции и параметров 2-го ЛСЭ.

3. Улучшение диагностики и измерение параметров электронного пучка.

4. Постепенный переход на новые лампы в выходных каскадах ВЧ генераторов.

Планы на следующий год4.
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Спасибо за внимание!
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