
КМД-3

(Криогенный 

Магнитный Детектор)
Попов А.C.

Научная сессия ИЯФ, 26 февраля 2026

Коллектив ~50 человек

Лаборатории 2, 3-3, 3-13,…
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Магнино-Криогенная система
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Переделка подачи азота, расход 260->190->140 кг/cутки

Экономия :

• На испарении – 110 кг/сут, 3.3 т/месяц 

• На уменьшении частоты заливок – около 2 т/месяц

Системы заливки гелия, поддержания поля 

работают стабильно



Магнино-Криогенная система
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• LXe система так же доработана для повышения автономности до

нескольких часов

• Дорабытывается система аварийного слива в хранище



Дрейфовая Камера
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13 слой

Работоспособность восстановили, но…

Пока слой вылечился, причина во влажности
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LXe, Работоспособность на 25.02.2026:

Жидкоксеноновый калориметр детектора КМД-3
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Башни:  Одна башня не работает с рождения детектора.    

Две башни зашунтированы внутри детектора –

сигнал делится между башнями. (апрель 2023)

Одна башня со сниженной амплитудой (декабрь 2025)

ИТОГО 4 проблемные башни из 264  (1.5 %)

Полоски: 2  обрыв внутри 

2 шунт внутри  (?)

6-7 контакты во внешних разъемах DB-62   

ИТОГО 11 проблемные полосок из 2112 (1.5 %)

Полностью подавлена звуковая наводка (из-за потока азота)
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Триггерная Система-Новый Блок 

Run 192090, Стандартный 

триггер
Run 192071, Триггер с новыми 

масками

Идея: 4-х кратные совпадения по внешним слоям

Предварительный результат:

• Сокращение фона на 40%

• Загрузка «Заряженного» триггера сократилась в ~5 раз

• Мертвое время сократилось ~1-2% (очень грубо)
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Триггерная Система-Новый Блок 



Электроника 
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До 3 кГц

Позволяет высвободить старые блоки, в запас



История набора статистики

10

Цель:

• Проверить зарядовую ассиметрию

• Формфактор пиона

• Редкие процессы на r и w



Анализ данных
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Ведется независимый анализ 

данных для каждого конечного 

состояния (десятки)

Скорость получения результатов 

определяется количеством людей, 

занимающихся анализом



CMD-3 published results
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• Анализ закончен, ожидаем драфт статьи 



e+e → KSKL
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Статья на стадии внутреннего реферирования.



Измерение массы KS по предельному углу
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M(KS) = [497.587 ± 0.004(stat) ± 0.012(syst)] MeV/c2

Статья на стадии реферирования

Птички

Рыбки

Эффекты:

• Поправки на углы

• Ионизационные потери пионов

• Излучение



Измерение сечения e+ e- → π+π-π0π0η
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Babar

SND

Статья на стадии реферирования

Babar

SND



Анализ процесса e +e − → K +K −π 0
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Значительно выше порога PPbar



Амплитудные анализ 𝜼π + π −
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1.9 ГэВ 1.9 ГэВ



Амплитудные анализ 𝜼π + π −
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Вклады ρ𝜼, 𝑎2π и другие

1.9 ГэВ 1.9 ГэВ 1.9 ГэВ



Амплитудные анализ 𝜼π + π −
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Амплитудные анализ 𝜼π + π −
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Амплитудные анализ 4π

𝜔 a1

𝑓0(980)

a2

Новшество



Физическая задача КМД-4
Измерение формфактора пиона с систематической 

точностью  0.2 %, для этого, при 1<𝜽 < π-1 (? C углами):

1. На 𝜔 пики  μπ должны разделяться на 5σ в среднем 

импульсе, ΔP=10 MeV ⟹
𝝈𝑷

𝑷
< 0.8%

2. На φ разделение на 3σ, ΔP=9.5 MeV ⟹
𝝈𝑷

𝑷
< 0.9%

3. Систематика в телесном угле  0.1 мрад

∆𝑷⊥
𝑷⊥

=
0. 𝟎𝟓𝟐𝟑

𝜷𝑩𝑳

𝑿

𝑿𝟎

∆𝑷⊥
𝑷⊥

=
720 σ

𝟎.𝟑𝑩𝑹𝒐𝒖𝒕
𝟐 𝒏

𝑷⊥

𝚫𝜽 =
𝟏𝟐𝝈𝒁

𝑹𝒐𝒖𝒕 𝒏

𝟏

𝒔𝒊𝒏𝟐𝜽

Эффекты 

сравнимые, 

давить надо 

все в ~2 раза.

B:    1.3Тл->1.5 Тл

R,L: 0.25м->0.45 м

n:     20->40

0.18

0.64

0.39

Что меняемЭффекты Что дает

∆𝑷

𝑷
= 𝟎. 𝟖%



Компоновка

1 rad

1. Удаляем LXe и BGO

2. Внешняя и внутренняя обечайки -углепластик

3. Фланцы - сплав алюминия или углепластик 

Z -камера

Кремниевый детектор

CsI



Ключевые компоненты

• Углепластик -- Россия

• Проволока – Китай 

• Пины – сами  или Китай

• Электроника, кабели –Россия,Китай



План график по электронике


