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В спектре инвариантных масс лептона и фотона в процессе Z→l+l-γ наблюдается отклонение от предсказаний современных генераторов при M(lγ) = MW. Масса и ширина отклонения соответствуют W-бозону (Рисунок 1 слева). При этом W-бозон не распадается на лептон и фотон. Так же при M(lγ) = MW наблюдается не нулевая зарядовая асимметрия (Рисунок 1 справа). Экспериментальное значение асимметрии при M(lγ) = MW составило 0.088 ± 0.022, значимость асимметрии составляет четыре стандартных отклонения. 
Предсказываемая в стандартной модели зарядовая асимметрия в этом распределении составляет 10-3 и непосредственно зависит от эффективного синуса угла Вайнберга. Электрослабые петлевые поправки изменяют значение эффективного синуса угла Вайнберга и имеют экстремум при масштабах μ= MW [J. High Energy Phys. 2018, 196 (2018)]. Было произведено моделирование указанного процесса с различными величинами эффективного синуса угла Вайнберга. Максимальное значение асимметрии оказалось 0.03 при значении синуса Вайнберга 0.2 и не может объяснить наблюдаемое значение зарядовой асимметрии.
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Рисунок 1 – Распределение по массе лептона и фотона и его отношение к моделированию. Линия на нижнем рисунке аппроксимация резонансом с параметрами, соответствующими W-бозону (слева). Зарядовая асимметрия в процессе Z→l+l-γ для распределения по M(lγ) (справа).
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ПФНИ 1.3.3.1. (Физика элементарных частиц и фундаментальных взаимодействий). 
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